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Spektroskopie 2 (NMR)
SS 2026 Klausur
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Frage 1: (9 Punkte)
Auf Seite 2 sind die NMR-Spektren einer Verbindung mit folgender Summenformel

§DBA

abgebildet: CisHsN:
1. Bestimmen Sie die Doppelbindungséquivalente. A+ 2_( 32 d+2 ) A4 @ap
2. Welche Fragmente finden Sie ? (Spektren, Summenformel, DBA) 3P
ot g‘\ lc
, {Sgna

Re = s,

Lx R,
C=c —> 4I8A
lx (=N — 2x2DBA //IH DRA
3. Geben Sie eine sinnvolle Struktur an. (1P)
AR W A

C2¢€
GP)

G N =<

A B
4. Warum sieht man fiir dieses Molekdil so wenig Signale?
Erkldren Sie die Begriffe homotop, enantiotop und dlasteleotop anhand von jeweil$ einem
Beispiel /
rotakona - ym, chem,
zzAQR chem le"-ﬂV{S l
AC ! q?“"/' chcm. aqa, K- %*K‘ERL
3
R\~ CH-CH-R, Kj
AA 38 l'(‘dht S Mmt‘f,:
oder chyridlb

Bestimmen Sie das Spinsystem der Protonen

" AAIA“A\U BrBI yl B[“

2
T A por & hew
Symmeetn'e. UW\erl im Ao

daf mquz va /om‘

m.

Lentr,
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2 Signale
: N (C=EC
N |
v’ ! ; 3
i : | i
| f L j | ;
T T T T T T T T T T T T T T
132 130 128 126 124 1 14 112 110 108 0 94 92 9C

f1 (ppm)
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Frage 2: (9 Punkte)

Auf folgenden Seiten sind die NMR-Spektren einer Verbindung mit folgender Summenformel

abgebildet: CoHigNO2 . /H'ﬁ (Af_ /{3 41 ) =
1. Welche Fragmente finden Sie auf Grund der Spektren? 4P
CHyF -
—ch-cH{ Vi,
3 Q Wb C H3
| p
bC
=29 2| |
o Pl 5d
2. Geben Sie eine sinnvolle Struktur an. N HZ. ra (1P)
i - CH ch{ e
2 N\
~t o s

3. Erkldren Sie das 'H-Signal bei 1,94 ppm Streichen Sie die Linien, die nicht zu dem
Signal gehoren (Verunreinigung). Begriinden Sie kurz, warum sie nicht zum Signal
gehoren, Bestimmen Sie die enthaltenen Kopplungskonstanten

Es sind 7 Dublells (};@uob.( Absfand ) wu sehe
2 nole Vervnrtinig. haben andtren Abstand.

]qb'-' ‘-{.KH?_‘ —3 (Dy“oﬂ—
Jiow Bug = P > Septett (Guarded von Cuar i
Shec luert sich aber, da fuot glick K gw
kon Sfan

4, Sind die 5 Methyl-Gruppen homotop, enantiotop oder diastereotop? (1P)

3x d- (Hy = homo fop
2x fe- ol st
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Frage 3: (10 Punkte)

Auf folgenden Seiten sind die NMR-Spektren einer Verbindung mit folgender Summenformel

abgebildet: C7HgBrN . =i
. 7He A+3 (44 =L -4 t1)=5
1. Welche Fragmente finden Sie auf Grund der Spektren? (3.P)
b e H t
ty "4\ be N Zf 4
< J p.” 5 N\ H e Chy
14 Y& e
KZ | :)\3
/
L H r
2. Geben Sie eine sinnvolle Struktur an. (1P)
Pla = 3. “Wie sind Sie auf die Struktur des Aromaten bzw. wo er substituiert wurde gekommen?
g
Ordnen Sie die 'H-Signale dem Aromaten zu.(Mit kurzer Begriindung) (3.F)

#q LQ‘ K'L'me =) N o!ar\dam, Hq k.u‘y\.b Nah/e@/)/;buw
VS \ . bha ca §ppm
= e kan Wakre, B ba  ca Spp
W J

Hb.'dol = mubn 2u Hy ‘ He ¢ d = ortho 2 b
4. Bestimmen Sie das Spinsystem der Protonen (1P)
ABCDET
5. Ordnen Sie die Signale He und Hr genau zu. Erklédren Sie. 2P)
J Y
a s

+r_ans
;Nﬂb-c K0,0p/yy\\§
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Frage 4: (15 Punkte)
N2 . Sa

ﬁl; Ordnen Sie die Signale zu.

(15 P)
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Frage 5: (7 Punkte)

Auf folgenden Seiten sind die NMR-Spektren eines diastereomeren Gemischs aus folgenden
zwei Substanzen. (nicht 1: 1 !!)

Ordnen Sie die 'H-Signale zu. (7P)
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