Formelsammlung

Zustandsgleichungen & Konstanten

. _m _ N
Stoffmenge: n =i n=y:
Molenbruch: =
Van-der-Waals- A2
Molares Volumen: Vi = % Gleichung; (p +a(3) ) (V= nb) =nRT
Dichte: p=" Mittle.re kinetische f
Energie der (€trans) = %/{:T
Druck: p= % Translation:
Partialdruck in Maxwellsche 5 ,
einer Mischung Pi =T p Geschwindigkeitsver- fv) =4mv? (325)2 - e ot
idealer Gase: teilung:
Gesetz von Dalton .
fiir ideale Gase: pP=PavpPrT...
Thermodynamik 1. Hauptsatz
Druck-Volumen-
Arbeit: dw = —pesdV
Elektrische Arbeit: We =Ug -1 -t
1. Hauptsatz: dU = dq + dw Wirme bei p T
Totales Differential konstantem V: W=
otales Differentia _eU U ) ]
von U(TJ/) av = (ﬁ)vdT . (W)Tdv Wirme bei dq =c.dT
. konstantem p: PP
Warmekapazitit ( U ) .
bei konstantem V: or)v — "V Einatomiges ideales Gas:
Definition : H=U+pV Innere Energie: U = 3nRT
Totales Differential . e .
dH = (22 g7 + (22), dp Wéarmekapazitit bei 3
von H(T'p): (8T )p ( o )T konstantem Volumen: cv = ynk
W.éirmekapamtéit (8_H) —c Enthalpie: H = gnRT
bei konstantem p: or/p P
Wirmekapazitét bei 5
konstantem Druck: ¢p = ynht
Adiabatengleichung:  p,V,' =p V) v = f_]‘;
Thermochemie
Kaloriemetergleichung: dq = —CKaqT r=Vp

Satz von Hess:

Kirchhoffsches Gesetz:

ARHe = ZVzABHZ@

T )
ARI{T2 = AR]'IT1 + f ZVZ‘C;de

T i




Thermodynamik 2. Hauptsatz

Definition S: dS = Yrev Definition F: F=U-TS
Clausiussche 1S > ddirrer Definition G: G=H-TS
Ungleichung: T

Totales Differential

. isol > _ (9G oG
2. Hauptsatz: dS** >0 von G(T,p): dG = (aT)pdT + (ap)po
Wirkungsgrad Temperaturabhiangig- oG
Wirmekraftma- n= \qw‘quwlqu | — TWT;VTK keit von G (3_T)pdT =—5
schine: ..o

Druckabhéngigkeit Py B
Bolemann— S kW von G- (8_p)po =V
Gleichung: . ¢
. . 2. Hauptsatz fiir
rein,per f. krist.

3. Hauptsatz: Speimper] =0 T — konst.: dG <0
Standardreaktions- 5 o Freie Standardreakti- o ' o
entropie: ArS™ = ; iSi onsenthalpie: Brl = 22: vidnGy

Chemisches Potential p

Totales Differential von
G(T7p7n’b> :

Definition p;:

Gibbsche Fundamentalgleichung
fiir G(T,p,n;):

Druckabhéngigkeit Festkorper,
Fliissigkeit:

Druckabhéngigkeit ideale Gase:

Temperaturabhingigkeit ideale
Gase:

4G = (

oG oG oG
T)p»nidT T <5_P)T,nidp + Z <8ni)Tn-¢. dn;
7 DAV E
wi = (52

dG = =SdT'+ Vdp + 3 pudn;

) T7p7nJ#L

p ="+ Vin(p = p°)
u:u9+RTln<p%>

p=p°+ 59T -1°)

Phasengleichgewichte & Mischungen

Clapeyron-Gleichung: j—f; = %

Clausius-Clapeyron- Raoultsches Gesetz: pi = Tip;
Gleichung (ideales ldp _ vl ) . .
Gas, V(1) ~ Vin(9)): pdl’ BT Siedepunktserhohung: AT = ii;xg
Integrierte Clausius- Gefrierpunktserniedrigung: AT = fiﬁ;xg
Clapeyron-Gleichung  In(£2) = —A]V%H - AL _

(AvH # f(T).f(p)): [ibbsche F=C-P+2
Mischungen Bex

Ideale Gase: pi = ps + RT In (p%)
Ideale kondensierte

Phasen: pi =+ BT In i

Ideale Losungen: pi = + RT In (&)

Reale Losungen: i = pf + RT In (%)




Konstanten
Gaskonstante: R = &31447&

Avogadro-Konstante: Ny =6,02214-10* mol ™"
Boltzmann-Konstante: k= 1,38065 - 10_23%

Faraday-Konstante: F =96485,3-5

mol




